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Tameiakì SÔsthma DEH

180 Grafe�a se ìlh th q¸ra.

Se k�je grafe�o èna
 topikì
 exuphretht 
/elegkt 
 kai

èna arijmì
 >= 1 tameiak¸n mhqan¸n.

Leitourg�a tou
: H exuphrèthsh twn katanalwt¸n DEH.

Eispr�xei
 kai dieujet sei
 ekprojèsmwn logariasm¸n.
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A. Stìqo
:

Me ton up�rqonta exoplismì (ìso autì
 uposthr�zetai

mèsw sumb�sewn) na èqoume mi� nèa platfìrma efarmog 


pou na perilamb�nei ta parak�tw:

1. Na e�nai diktuak  me anoikt� prìtupa epikoinwn�a


p�nw apì TCP/IP.

2. Na e�nai metafert  kat� to megalÔtero mèro
 th
.

3. Na epibarÔnei to up�rqon etairikì endod�ktuo toel�qisto dunatì.
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Mou anatèjhke:

a. Na diereunhje� kat� pìso e�nai efiktì na

qrhsimopoihje� h platfìrma tou L�noux p�nw apì ton

up�rqonta exoplismì.

b. Na diereunhje� kat� pìso e�nai efiktì na ulopoihje� hup�rqousa tameiak  efarmog  se autì to perib�llon.
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B. H up�rqousa arqitektonik  exoplismoÔ,diktÔou, kai logismikoÔ.

1. Ταμειακές μηχανές δύο τύπων, τοπικοί ελεγκτές δύο τύπων.

α. IBM 4694-004, 4694-106.
β. IBM-PC (ετος κατασκευής 1995), IBM-�server.
2. Δικτυακή διασύνδεση SNA (IBM) με το κεντρικό υπολογιστικό
σύστημα της ΔΕΗ.

3. Δύο διαφορετικοί τύποι λειτουργικών συστημάτων(OS2�Windows, IBM 4690)
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G. H proteinìmenh arqitektonik  ulikoÔ,diktÔou, logismikoÔ.

1. Αλλαγή μόνο του εξοπλισμού των τοπικών ελεγκτών με κοινά PC.
2. Ιδια δικτυακή υποδομή με αλλαγή πρωτοκόλλων επικοινωνίας σεTCP/IP.
3. Ενα ενιαίο λειτουργικό σύστημα Λίνουξ για όλους τους τύπους

των ταμειακών μηχανών, Λειτουργικό σύστημα Λίνουξ (μιά από τις

εμπορικές διανομές) σε όλους τους τοπικούς ελεγκτές.

4. Αρθρωτή εφαρμογή σε ταμειακές και τοπικούς ελεγκτές με

επικοινωνία μεταξύ των μονάδων μέσω TCP/UDP πακέτων.
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Probl mata:
1. Η μή υποστήριξη εκ μέρους της IBM της πλατφόρμας του Λίνουξ
για τους τύπους των ταμειακών μηχανών 4694-004.

Περιορισμοί υλικού: (Μνήμη <= 16 Mb, ethernet 10 Mbps, Δίσκος
500 Mb).
2. Μη υποστήριξη οδηγών για ειδικό τύπο εκτυπωτή (Θερμικός IBMSureMark 4610 TN3) σε Λίνουξ.
3. Αρχική εγκατάσταση του συστήματος. (Μέσα απόOS/2�Windows/IBM 4690 η διαδικασία εγκατάστασης Λίνουξ στις
ταμειακές μηχανές).
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LÔsei
:
1. Κατασκευή από πηγαίο κώδικα ειδικής διανομής Λίνουξ (Ταμειακού

ΔΕΗ) βασισμένη στον πυρήνα 2.4.18 για τις ταμειακές μηχανές.

# 
at /pro
/version

Linux version 2.4.18-27.7.x
ustom (zoukos�dehhol-lx36)(g

 version 3.3.5) #2 Τρι Μάρ 7 13:21:52 ΕΕΤ 2006
Η διανομή αυτή περιλάμβανε ένα βασικό σύνολο προγραμμάτων για τη

λειτουργία σε λεκτικό τρόπημα (
onsole mode). Ολα παράχθηκαν
από πηγαίο κώδικα.
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LÔsei
: (συνέχεια)
2. Γράψιμο οδηγού του θερμικού ταμειακού εκτυπωτή.

3. Γράψιμο ειδικής διαδικασίας σε DOS για αρχική εγκατάσταση της
διανομής του ταμειακού Λίνουξ μέσω του προγράμματος loadlin.exe

Πηγή: (http://pa
kages.qa.debian.org/l/loadlin.html)
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D. Ep� th
 efarmog 
:

Αξιοσημείωτα:

1. Ειδική αρχιτεκτονική, βασισμένη πάνω σε Περατοκαταστατικές

μηχανές (Finte State Ma
hines). Ειδικά επικοινωνιακά πρωτόκολλα
για τη ζεύξη μέσω so
kets/UDP.
2. Ειδικός μηχανισμός χρονόμετρων που επιτρέπει ανάλυση της τάξης

10 mse
 και κατά συνέπεια λειτουργίες όπως έλεγχος ζεύξης,
ρυμούλκηση χαρακτήρων σε αλφαριθμητικές οθόνες χωρίς

επιβάρυνση του συστήματος.
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3. Perigraf  tou sust mato


an�ptuxh
:
α. Διαμεταγλωττιστής g

 3.3.5. (Δημιουργήθηκε από πηγαίο κώδικα
μέσω του εργαλείου 
rosstool)
Πηγή: (http://kegel.
om/
rosstool/)
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3. Perigraf  tou sust mato


an�ptuxh
: (συνέχεια)
β. Ειδικό συγκρότημα προγραμμάτων φλοιού για τη δήλωση και

κατασκευή FSM καθώς και τη παραγωγή C-κώδικα από αυτές τις
προδιαγραφές.

Σύντομη περιγραφή:

(Περιγραφή των ρουτινών μέσω δυαδικών διαγραμμάτων αποφάσεων

(Binary De
ision Diagrams), με συμβολικές εκφράσεις των
συνθηκών/δράσεων).
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3. Perigraf  tou sust mato


an�ptuxh
: (συνέχεια)
γ. Πρωτότυπος μηχανισμός ιχνηλασίας του παραγόμενου κώδικα σε

πραγματικό χρόνο.

δ. Φίλτρα για επεξεργασία του παραγόμενου ίχνους και καταγραφής

των δοσοληψιών των διάφορων περατοκαταστατικών μηχανών.

(Αυτόματη παραγωγή MSC διαγραμμάτων)
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Epilogè
:

1. Grafikì mèsedro (GUI):

Το απλούστερο δυνατό πακέτο γραφικών (μέγιστη δυνατή

συμβατότητα) 
dk (Curses Development Kit) 5.0
Πηγή: http://invisible-island.net/
dk/

2. Probl mata:

α. Εύρεση και καταγραφή των προδιαγραφών.

β. Μεταφορά των προδιαγραφών σε μορφή πινάκων οι οποίοι με

ειδικά προγράμματα φλοιού/gawk παράγουν αυτόματα κώδικα για
περατοκαταστατικές μηχανές.

19



E. Organwtik�/Perib�llon

an�ptuxh
:
1. Σύστημα ελέγχου αναθεωρήσεων κώδικα. (CVS/Mer
urial).
Πηγές:

http://www.nongnu.org/
vs/

http://http://www.seleni
.
om/mer
urial/
2. Το περιβάλλον του συστήματος ανάπτυξης ήταν πάνω σε Λίνουξ

(Suse 9.1)
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3. Χρησιμοποιήθηκαν κατά κόρον:

3.1. Προγράμματα φλοιού. (Γενικής χρήσης, γεννήτορες

προγραμμάτων gawk).
3.2. Προγράμματα gawk για τη παραγωγή των περιγραφών κατά τη
μεθοδολογία των περατοκαταστατικών μηχανών.

3.3. Το πρόγραμμα graphviz για εποπτική αναπαράσταση των
διαγραμμάτων των διάφορων μηχανών και διεργασιών.

Πηγή: http://www.graphviz.org/
3.4 Κειμενογραφία (Tex/Latex έκδοση με υποστήριξη ΕλληνικώνISO-8859-7
Πηγή: A. Syropoulos, A. Tsolomitis, N. Sofroniou: DigitalTypography Using LATEX.
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Sumperasmatik�:

α. Το όλο περιβάλλον εργασίας ήταν μέσα σε Ανοικτό/Ελεύθερο

λογισμικό.

β. Το κόστος του όλου περιβάλλοντος ανάπτυξης ήταν μηδενικό.

γ. Το μόνο μέρος κώδικα που ήταν ιδιόκτητο, ήταν αυτό των οδηγών

των περιφερειακών των ταμειακών μηχανών της IBM. Αλλά και αυτό
ήταν διαθέσιμο ελεύθερα από το διαδίκτυο.

Πηγή:https://www2.
learlake.ibm.
om/store/support/html/possldl.html
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Kat�lhxh:
Η όλη διαδικασία ανεστάλη λόγω της μή υποστήριξης του

συγκεκριμένου τύπου των ταμειακών μηχανών από την IBM. (΄Ετος
κατασκευής των ταμειακών μηχανών 1993).

Επιπλέον, ο διαχωρισμός της Διεύθυνσης Εμπορίας από την ΔΕΗ,

επέβαλε νέες λειτουργικές προδιαγραφές για το ταμειακό σύστημα και

διενεργήθηκε διαγωνισμός για τη προμήθεια νέου ταμειακού

συστήματος.

Υπάρχει ένα πρωτότυπο, που υλοποιεί ένα υποσύνολο των

λειτουργικών προδιαγραφών.
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ST. Skèyei
/Prooptikè
:

1. Genik  Apot�mhsh.

Το όλο εγχείρημα αποτελεί μιά αξιοσημείωτη εμπειρία για όσους στο

μέλλον αποφασίσουν να αναπτύξουν εφαρμογές πάνω στις

πλατφόρμες του λογισμικού ανοικτού κώδικα.
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α. Αυτού του είδους η ανάπτυξη, μπορεί να «αναζωογονήσει»

μηχανές που τεχνολογικά θεωρούνται «ξεπερασμένες» που όμως

έχουν μεγαλύτερη αξιοπιστία από πολλές αντίστοιχες «σύγχρονες».

Σημεία:

α.1. Είναι μύθος ότι χρειαζόμαστε μηχανές κάποιων χιλιάδωνbogmips για εφαρμογές που απαιτούν χρόνους απόκρισης >= 500mse
. (Par�deigma h tameiak  mhqan  4694-004 me 14.18 bogomips diex gageme epituq�a tautìqrona elègqou
 l yh
 sto epikoinwniakì kan�li, stoplhktrolìgio th
 tameiak 
, kai rumoulkoÔse qarakt re
 me taqÔthta 50mse
s.)

α.2. Η πλειοψηφία των πολυκαταστημάτων, είναι εφοδιασμένα με

ταμειακές μηχανές αυτού του τύπου οι οποίες διεξέρχονται τις

απαιτήσεις της εργασίας τους με επιτυχία εδώ και αρκετά χρόνια.
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β. Είναι δυνατόν με κατάλληλες επιλογές εργαλείων ανάπτυξης να

υλοποιηθούν εφαρμογές που να έχουν υψηλές απαιτήσεις απόκρισης

και ταχύτητας σε μηχανές με ισχυρούς περιορισμούς κεντρικής

μνήμης και δίσκων. (To anoiktì logismikì e�nai to plèon kat�llhlo �me ti
apara�thte
 p�nta prosarmogè
� gia enakt� (embedded) sust mata.)

γ. Θεωρώ ότι για τα Ελληνικά δεδομένα, το ανοικτό λογισμικό

μπορεί να αποτελέσει σοβαρή πλατφόρμα ανάπτυξης για

εξατομικευμένες εφαρμογές καθώς και για εφαρμογές γενικού

σκοπού. Ο λόγος που δέν γίνεται κάτι τέτοιο απαιτεί μιά ανάλυση

που ξεφεύγει απο τα πλαίσια της παρουσίασης.
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2. Kr�sima shme�a gia th qr sh

anoiktoÔ logismikoÔ se an�ptuxh

efarmog¸n.
α. Δέν υπάρχουν πολλά «έτοιμα» περιβάλλοντα ανάπτυξης

εφαρμογών– ιδίως για μηχανές χαμηλών επιδόσεων–. (To prìblhmaautì e�nai genik¸tero kai apì thn empeir�a mou sthn an�ptuxh thlepikoinwniak¸nefarmog¸n).

β. Η γενικώτερη «κουλτούρα» της εποχής δέν ευνοεί τήν εις βάθος

εξέταση και γνώση των παραμέτρων των υπολογιστικών συστημάτων.(H �krith qr sh tou grafikoÔ mèsedrou se opoiod pote tÔpo efarmog¸n odhge�sth qr sh polud�panwn (upologistik� kai energeiak�) mhqan¸n gia efarmogè
pou dèn apaitoÔn k�ti tètoio.)
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2. Kr�sima shme�a gia th qr sh

anoiktoÔ logismikoÔ se an�ptuxh

efarmog¸n. (συνέχεια)
γ. Η προϋπόθεση του Ανοικτού Κώδικα είναι αναγκαία συνθήκη αλλά

όχι και ικανή για τη παραγωγή καλής ποιότητας προγραμμάτων.(Apaite�tai belt�wsh th
 up�rqousa
 mejodolog�a
 kai twn ergale�wn an�ptuxh
¸ste na e�nai eÔkolh h di�gnwsh kai ep�lush twn sfalm�twn. )
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3. Prot�sei
 pro
 th kateÔjunsh

belt�wsh
 th
 poiìthta
 twn

programm�twn:
α. Μεθοδολογίες και αντίστοιχα εργαλεία για ανάπτυξη λογισμικού οι

οποίες να επιτρέπουν άμεση ιχνηλασία της εξέλιξης ενός

προγράμματος.

β. Εργαλεία ανοικτού λογισμικού, για τη παραγωγή του τελικού

κώδικα πρός μεταγλώττιση.
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